Instrukcja serwisowa dla sterownika MS27

Wskazniki
bar Aktualne zmierzone ci$nienie
*C Aktualna zmierzona temperatura
% Obcigzenie urzgdzenia
h Czas pracy urzadzenia w godzinach
x1000  Czas pracy x 1000 godzin
Y Alarm
Przyciski
[ (O] J Przycisk Wiacz\Wytacz
[551;' Przycisk nastawy SET

[ ' Przycisk INFO
[ Przycisk wyswietlania alarméw
[ 1 Przycisk zwiekszania wartosci nastawy

[ T Przycisk zmniejszenia wartosci nastawy

Instalacja sterownika MS27E

Sterownik ma wymiary 72 mm x 94 mm x 47 mm i jestystosowany do
montau na standardowej szynie DIN, w hermetycznym zagtdmj ktére
bedzie chront urzdzenie przed wplywami wilgoci i czynnikéw
atmosferycznych.

Upewnij sk, ze wszystkie przewody zostaly pgdtone widciwie. Celem
unikniecia wptywu zakiléca elektromagnetycznych na liniach pomiarowych
nalezy poprowadz je w osobnych korytkach \ kanatach.

Podhcz czujle cisnieniowg 0/4...20mA do wejcia 1-P. J&i do sterowania
praa urzadzenia wykorzystuje i pomiar temperatury, wymagane jest
podiczenie czujki NTC10K do wégia 2-T.

Praca sterownika MS-27

Komunikaty sterownika na wyswietlaczu

Parametrem INP wybieracsivejscie pomiarowe, ktére wykorzystuje sterownik:

* INP=1-P: do sterownia pracurzadzenia wykorzystywana jest czujkasrenia.
Powigzane z tym parametrem nastawy SPH, SPL i SP mierzayrazone § w
barach. W normalnym trybie pracy sterownik pokazujartaici mierzone i
wskazanych parametréw w barach, lub przelicza j&navykorzystujc nastaw
zastosowanego czynnika chtodniczego élkme przez parametr REF. Czujka 2-T
nie jest wykorzystywana.

e INP=2-T: do sterowania prac urzzdzenia wykorzystywana jest czujka
temperaturowa 2-T. Powgdane z tym parametrem nastawy SPH, SPL i SP
mierzone i wyraone § °C. W normalnym trybie pracy sterownik pokazuje
wartdici mierzone i wskazanych parametréw °®, lub przelicza je na bary,
wykorzystupc nastaw zastosowanego czynnika chtodniczego é&kre przez
parametr REF. Czujka 1-P nie jest wykorzystywana.

W normalnym trybie pracy nitiwe jest rownie wyswietlenie obcizenia uradzenia -
wskaznik wykorzystywanej mocy. W tym celu najeposhiyé sie przyciskami ¥ 1\ (4]
Nastpujace komunikaty mogzosta wyswietlone na ekranie sterownika:

DF F Sterownik w trybie STAND-BY

Pomiar cisnienia po za zakresem
pomiarowym czuijki.
—

I_IP Alarm wysokiego cisnienia

Alarm niskiego cisnienia

L Alarm niskiego poziomu czynnika

Alarm uzytkownika

Alarm wysokiej wartosci

| wielkosci pomiarowej

Alarm niskiej wartosci wielkosci

D pomiarowej

ub t Okresowy alarm serwisowy

Alarm niskiego poziomu
cisnienia oleju

INFO menu

J . Dostpne informacje:

Najmniejsza warto$¢
zarejestrowana na czujce

Celem dostpu do menu informacyjnego, néaij przycisk[ 1

Lo

Maksymalna wartos¢ pomiarowa
zarejestrowana na czujce

Status  wyjscia 1.4 liczba
Du przepracowanych godzin (x1000)

II_II

Dostep do pozycji w menu informacyjnym
« Za pomog przyciskowl ¥ |\ [ 4] nalery wybrat odpowiedni pozycg w menu
informacyjnym.
o Wecisnij przycisk[ i | wcelu wywietlenie wartdci Wybranego parametru,
*  Aby wyjs¢ z menu informacyjnego naaij przyC|sk[ J lub poczekaj 10 s.

pomiarowa

Status kalwiatury (parametru LOC)

Wyswietlanie informacji z czasami pracy urz
OUT1-0OUT4)

«  Za pomog przyciskowl ¥ \[a

«  Wciskapc przycisk [ i
(ON\OFF).

«  Przytrzymupe [ 1) i weiskajc przycisk (4] zostanie pokazany komunikat z
informacg na temat iléci przepracowanych godzin liczpnw tysigcach
(sygnalizowane przez miganie sygnalizatora x1000).

e Przytrzymujc Ci) weiskajc przycisk[ ¥ | zostanie pokazany komunikat z
informacp na temat iléci przepracowanych godzin, co wskazuje {vadtlenie
wskaznika ,h”".

adzen (wyjscia

A | nalezy wybra: wyjscie sterujce.
otrzymamy informagj na temat statusu wigia

wpisuje symbol ,-,

Sterownik nie zapargiuje czas pracy stopni, i w miejsce wadioczaséw
&
n

Kasowanie czasOw pracy urz gdzen
« Zapomog przyciskowl ¥ 1\ (4] nalery wybras wyjscie sterujce.
e Wociskapc przycisk[ i ] otrzymamy informagjna temat statusu wégia
(ON\OFF).

e Przytrzymujc (i) wcinij przycisk[TJ celem wykasowania czasu pracy.

Nastawa gtéwna sterownika (przegjdania, zmiana)

e« Uzyj przycisku[ﬂl ,aby wywietli¢ wartas¢ nastawy SP.
e Jdli jest aktywna alternatywna wagbnastawy, sterownik wiwvietli komunikat
2SP, a naspnie_wart(éé nastawy.

«  Przytrzymujc [S€t) za pomog przyciskéw! ¥ 1\ (4] mazna zmient wartci¢
nastawy gtéwnej.

e Po zwolnieniu przycisku[SE"J nowo zadana wé&étonastawy zostanie
wprowadzona i gyta przez sterownik.

Wytaczenie funkcji sterowania

Przytrzymujc przez czas 3s przyci‘[ O] sterownik przejdzie v twgzekiwania na
zezwolenie przygpienia do pracy (STAND-BY). Zezwolenie na ponowmeypt;plenle

do pracy wymaga ponownego przycididia przez okres 3s przyms\[ (Ol lubydia

oprogramowania do zdalnego monitorowania.

Blokada klawiatury

Standardowo klawiatura nie jest zablokowana, wazkwi z czym, aycie klawiszy
funkcyjnych jest maliwe.

Celem zablokowania klawiatury, w menu INFO, ustaavagmetr LOC z wartzi NO na
YES.

Konfiguracja sterownika

Konfiguracja wyj §¢ sterownika

Wyjscia sterownika $ konfigurowane parametrami OC1, OC2, OC3, OC4. @éart
nastawy parametrow na wybranym %oy OCx=1..100 oznacza wafto mocy

przypisanej dla danego wgja. Nastawa OCx=-1 oznacza wyjscie jest przypisane do
stopnia regulacji, przy zamlkgtym przekaniku. OCx=-2 réwnie przypisane jest do
stopnia regulacji, ale przy otwartym przekiku. OCx=0 oznaczaze wyijscie nie jest

uzywane.

Przy konfiguracji i podjczaniu sterownika natg zwrécic uwag na to,
aby wygcia byly przyporagdkowane kolejno spgarkom i ich
wydajndcia.
Przyktadowo, jéli sprezarka nr. 1 posiada 60% wydajod catkowitej
uktadu, a sprzarka nr. 2 40% tepe wydajngci, oraz obie posiadaj
stopnie regulacji, wigiwa konfiguracja wyj¢ jest nasipujaca:
e OC1=60 - Sterowanie spfarka nr. 1 — wyfcie podpéte pod
obwdd zasilania silnika sgrarki,
e« 0OC2=-1 - Sterowanie sgrarkg nr. 1 — wyfcie podpite jest pod
sterowanie stopniem regulaciji
e 0OC3=40 - Sterowanie sprarka nr. 2 — wyjcie podpéte pod
obwdd zasilania silnika sgrarki,
e OC4=- 1- Sterowanie sprarky nr. 2 — wyfcie podpite jest pod
sterowanie stopniem regulacji

A\

Konfiguracja algorytmu sterowania

Konfiguracji algorytmu sterownia dokonuje siykorzystujc parametr CM.

¢ CM=ROT - w tym trybie sterownik optymalizuje ptaawirzadzer (wyjsé
sterupcych), pod ktem wyréwnania czasow pracy, minimaligujlosé¢ startéw i
zatrzymaa. W tym trybie, przy wzrécie zapotrzebowania na moc chtodnidab
skraplania, sterownik wpierw uruchomi gdzenie o najkrétszym czasie pracy.
Gdy zapotrzebowanie spadnie, systemaesy urzdzenie o najdizszym czasie
pracy. Dodatkowo, aby w lepszym stopniu wyréwngwezasy pracy, jdi
wyjécie pozostaje aktywne przez czas poejyokre&lonego parametrem LRT
wyrazonym w minutach, sterownik prazeky urzdzenia dobieraf je w takim



sposob, aby ay¢ wyjscia o najnkszym czasie rotacji oraz spetnjeggo
parametr minimalny czas postoju.

A

W trybie rotacji zaktada sj ze spezarki (wentylatory) maj moc

chiodnicz na podobnym poziomie (najlepiej
szczegOtowe wartai
wyjatkiem nastaw stopni

taksamy), dlatego

wydajia). Przykladowo,

nastaw parametréw OCxg signorowane (za
dla czterech

sprzarek powinna wynoéi ona 4x25%. W tym wypadku rotacyjne
przehczanie urgdzeh nie wywotuje niepgadanych efektéw, zwezanych z

roznicami w wydajnéciach. J&i tak nie jest,

naley dazy¢ do

minimalizacji r&nic. W przypadku, gdy tdhice w mocach sprarek g

drastycznie die, sugeruje 8i zastosowa inng forme sterowania (np.
poprzez dosprng moc lub sekwencyjnie). Przy konfiguracji sparek:

0OC1=30 OC2=20 OC3=30 OC4=20 sterowniklie przeicza sprzarki

o réwnych udziatach mocy.

¢« CM=SEN - w tym trybie sterownik sekwencyjnie uructia urzdzenia
podihczone do wy§¢ sterupcych, w zaleénosci od potrzeby uruchamigj
zatrzymujc urzdzenia od 1-go do 4-tego.

¢ CM=PO - w tym trybie sterownik dostosowuje zapdimganie na moc do
wydajnaici urzadzen. Tryb ten umaliwia stosowanie sgtarek o bardzo dych
réznicach w mocy chtodniczej. Dla przyktadu: OC1=10CZ320, OC3=30,

OC4=50. Przy zapotrzebowaniu 90%

OC1+0C3+0C4 = 90%. Przy zapotrzebowaniu 50% zgstamchomione

wyddpio zostag uruchomione

0OC2+C3=50%. System optymalizuje uruchamianigdze réwniez pod kgtem

elastycznéci regulacji.

Sterowniki serii COPC nie korzystaly z rotacji prajerowaniu prag

] wentylatorow skraplacza, co w przypadku sterownM&27 jest ju
= spetnione.
Szczegotowa lista parametréw konfiguracyjnych
sterownika

Programowanie parametréw
Aby zaprogramowapozostate parametry sterownika rigte
e Wocism¢ jednoczénie przyciski[EL[FJ i przytrzyméaprzez 5s.
o Za pomog przyciskéw [ ¥ ] \ [A] porusza sic po szczegdtowej dcie
parametrow.

«  Przyciskajc klawisz (Set]

parametru\nasta_wy.
«  Przytrzymujc [Set] i przyciskaic przyciskil ¥ 1\ (4] zmienia si nastawy

wybranego parametru.
«  Po zwolnieniu przyciski/Set]

przeglda s¢ aktualm wartas¢ wybranego

wprowadzona watiozostaje zapardiana i

wyswietlona ponownie na ekranie. -
«  Aby wyji¢ z funkcji programowania, przyaiij przycisk © ] lub odczekaj 30s.

Niektére funkcje, majce istotny wplyw na prac sterownika jak
konfiguracja wy§¢ sterownika czy algorytmu sterowania, wymagaj
ponownego Wczenia i wyhczenia sterownika za pompprzyciskul © ] |
polegajca na wprowadzeniu go w tryb oczekiwania na pozweaena
prac i ponowne zajczenie.

Lista parametrow

Parametr Zakres regulacj Opis
INP 1-P Wybér wefcia sterugcego prag:
2-T 1-P: czujka dinieniowa; czujka temperaturowa 2iT
wytgczona.
2-T: czujka temperaturowa; czujka cisnieniowa
wytaczona.
N MPI OMA Zakres pracy czujki éhieniowej
A 4AMA OMA: 0...20mA;
A 4MA: 4...20mA
Z | RLO -1..RHI BAR Minimalny zakres pracy czujkispieniowej
RHI | RLO...45 BAR | Maksymalny zakres pracy czujldrieniowej
0s1 -12...+12 Wspéiczynnik korekcyjny dla wybranej czujki
BAR\’C
REF 404 Typ zastosowanego czynnika — niedby je&li
507 sterownik pokazuje przeliczane wastd cisnienia i

22 temperatury: uruchomiony alarm niskiegodtiienia lub temperatury,
134 404 — R404A AHA ALA...RHI Maksymalna warté¢ mierzona, powsej ktorej
507 — R507 zostanie uruchomiony alarm wysokiegagnienia lub
22 - R22 temperatury.
134 — R134A AID 0...120 min Opénienie dla alarmu wysokiego\niskiegosrienia
SPL RLO...SPH Minimalny zakres gtéwnej nastawy stariba lub temperatury.
SPH SPL...RHI Maksymalny zakres gléwnej nastawy sterka D1M NON Funkcje dla wei¢ DI1 i DI2.
SP SPL...SPH Gléwna nastawa sterownika D2M SBY NON — wefcie nieutywane.
2SP SPL...SPH Alternatywna nastawa sterownika 2SP SBY — kiedy jest aktywne (DI1 lub DI2), sterownijk
DBL -10...0 BAR Strefa neutralna (-)| Zmiana regulacji wydajrigi w ALR przechodzi w tryb czuwania.
przypadku gdy nastawa zmiehi 2SP - kiedy jest aktywne (DI1 lub DI2), sterownik
DBH 0...+10 BAR Strefa neutralna (+) si¢ SP: +DBH lub -DBL pracuje z alternatywgnastaw gtown.
ALR - kiedy jest aktywne (DI1 lub DI2), sterownik
LON 0...250s Op#nienie zadczenia kolejnego ugzizenia identyfikuje alarm i wywietla komunikat ALR. W tym
Wartcs¢ mierzona musi hywicksza od SP+DBH przegz trybie praca urgdzen zostaje wstrzymana, wszystkie
czas okréony w LON aby zostalo zat¢zone kolejne wyjscia wykczone do czasu zaniku sygnatu (auto
urzadzenie reset).
LOF 0...250s Op#nienie wyhczenia kolejnego uszizenia D1C OPN Konfiguracja wej¢ DI1 i DI2.
Wartos¢ mierzona musi hywigksza od SP+DBL przey D2C CLS OPN — sygnat jest aktywny, gdy styki stwarte.
czas okr@ony w LOF aby zostalo wytzone kolejne CLS — sygnat jest aktywny, gdy styki samknéte.
urzadzenie DxM NON Funkcje realizowane za pompwejs¢ DI3, DI4 | DI5.
SON 0...250s Onpfienie whczenia stopnia regulacii D3M HP NON — wejcie nieaktywne.
Wartos¢ mierzona musi hywicksza od SP+DBH przez D4aM LP HP — wejcie sygnalizujce zbyt wysokie énienie.
czas okrélony w SON aby zostat zgizony kolejny D5M OIL LP — wejcie sygnalizuje niskie fmienie.
stopieh regulacji LL OIL — niski poziom oleju lub &hienia oleju w
SOF 0...250s Opdienie wyhczenia stopnia regulacii ALR sprzarce. _ o
Wartas¢ mierzona musi bywicksza od SP+DBL przek LL — niski poziom czynnika w zbiorniku.
czas okrélony w SON aby zostat wytzony kolejny ALR — alarm uniwersalny @ytkownika).
Stopie'] regu|acji DxC OPN Konfiguracja W@'é DI3, Dl4 i DI5.
PB 0...20BAR Nastawa dla wigia proporcjonalnego PWM D3C CLS OPN — sygnat jest aktywny, gdy styki stwarte.
W nastawie tej okia sk zakres regulacj D4C CLS — sygnat jest aktywny, gdy styki samknéte.
proporcjonalnego wygia PWM. D5C
Jesli wartos¢é mierzona < SP: PWM=0 DxD 0...120 min Opénienie czasu reakcji na sygnaly alarmowe |n
Jeili wartos¢ mierzona = SP+PB/2; PWM=50% D3D wejsciach DI3, DI4 i DI5.
Jeli wartosé mierzona > SP+PB; PWM=100% D4D
IT 0...250s Parametr steagy pra@ wyjscia proporcjonalnegd D5SD
PWM. DxA DSP Reakcje na alarmy sygnalizowane ngczach DI3, DI4
Im wicksza nastawa tym stabilniejsza pracaseig. D3A SAR i DIS:
CM ROT Wybér a|gorytmu Sterowania' D4A SMR DSP — WW|et|a komun|kat alarmu.-
SEN ROT - rotacja na réwnogdnych pod ktem udziatu w D5A SAR — obok wywietlenia komunikatu z alarmem,
PO mocy ogélnej urzdzeniach. zostaje aktywowany parametr SCD, i paji jego
SEN — sekwencja uruchamiania adzei od 1...4 wartasci urzadzenie zostanie awaryjnie wigzone do
PO — optymalizacja macsterowanych uegze chwili zaniku sygnatu alarmowego. _
oc1 -2 Kontrola prag wyjs¢ sterugcych SMR — o_bok WﬁngtIenla komunikatu o alarmie, praca
oc2 1 -2 — wyjicie steruje pragstopnia regulacji, przy czym urzadzenia zostanie zatrzymana do momentu ustar
0C3 0 stopie jest zadczony przy otwartym styku. sygnatu alarmowego oraz wniccia przyciski 2 .
OC4 1...100 -1 — wyjicie steruje pragcstopnia regulacji, przy czym MTC 0...600 Wymuszenie reakcji serwisowej.
stopien jest aktywny przy styku zamkgiym. (x100 godzin) | Ustawienie tego parametru powoduje po uptywie
0 — wyjscie niewzywane. okreslonego tym parametrem czasu sterowhil
1...100 — udziat procentowy wdzenia w wydajngci zasygnalizuje konieczg§6 dokonania niezftinych prac
catkowitej zespotu. serwisowych.
MLS 0..30 min Minimalny czas postoju ydzenia. SB NO/YES Tryb czuwania aktywny \ nieaktywny.
Minimalny czas, jaki musi uphgé po wykhczeniu TLD 1...30 min Opénienie dla czasu minimalnego i maksymalneg
urzadzenia przed ponownym jego gegeniem. logowania
Parametr krytyczny dla ugdzer sprzarkowych. SND NO/YES Sygnalizatoraviekowy alarmu nieaktywny \ aktywnyl
LRT 0...120 min Maksymalny czas pracy w trybie rotacj ADR 1...255 Adres urmdzenia w systemie zdalnego monitoringu.
Uzywany jedynie przy parametrze CM=ROT.
Przy nastawie wkszej ng 0, sterownik bdzie
wymusz& przehczanie urgdzevn o podobnych .
wydajndciach, w przypadku gdyghzie to maliwe, po Wybrane dane tEChnlczne
przekroczeniu tego parametru.
DPU 0...120 min Opénieniu startu. Modele
Parametr istotny dla sprarek z grzafly karteru. Po MS27...E — zasilanie 230V/1Ph/50Hz(60Hz), 3W
zalkczeniu sterownika start zostanie wstrzymany | na
czas okrélony tym parametrem. & i
SCD 0...100% Dolna skala. Wyjscia
Minimalna warté¢ mocy wytecznej ktéra nie wywota OUTL...0UT4 — 5(1)A
alarmu. Alarm: 7(2)A
ALA RLO...AHA Minimalna warta¢ mierzona, porej ktorej zostanie




Wejscie ci snieniowe
Typ czujki: 0(4)...20 mA
Zakres pracy: -1.0...45 Bar
Czutcs¢: 0.1 Bar

Wejscie temperaturowe

Typ czujki: NTC10K (LAE SN4...)
Zakres pracy: -50.0...1%C
Czutai¢: 0.5°C (-20.0...80.0); i

Zakres pracy
-10...+50C:; 15...80% r.H.

CE
EN60730-1; EN60730-2; EN60730-9; EN55022 (klasaEBy50082-1

IP 55

Schemat podiczeniowy sterownika

~115-230VAC

L : |
= | O BT
Port /10 5]

g

(8] fai] [zof [19] [6] L 2] 31 [4]
COM  DI5 D4 DI3 COM 12 DIl 1-P 1-T
OUT1 OUT2 OUT3 OUT4 Alarm Power
SQA 5@QA S5QA 5QA 7(2A 0..100%
[17] !Jﬁ\ !Jlﬂ !Jls_\ !Jle_\ 2] [23] [20 ol [s

-

230V/1Ph/50Hz

MS27-1SE-B

Diagramy pracy

Sterowanie rotacj g pracy przy rownowa znych udziatach w
mocy catkowitej urz adzenia

Pressure
i ' ] i Load
1 : start
SP+DBH ; : .
&p / : : : \ S : i : / Neutral
i ! ] ) b ] i ] i zone
SP+DBL // T N v \ T
| | : Load
! ! stop
outi oM | 5 | : : : |
OFF for 10min . : . : : :
ourz oM 3 : 5 : ; - il
OFF for Tmi : : ' P 5 uG1Es
or-fmin. oep : : - 0C2=33
0C3=33
0C4=0
ours oM | ' : : : I
OFF for 15min : h 1 i
S S — Time

LON LON LON LOF LOF LOF

Sterowanie sekwencyjne prac g urzadzenia

Pressure
' ’ H : Load
: ; : ; start
SP+DBH : . : ,
- / N N \ P /  Neutal
SP+DBL il : ; ; 7N / Zone
i i stop
"t<LOF | ; : :
ON : : : : i "
out1 : | ! ; ; | ' |
OFF T t T T
ON ; : i : 3 : i ; CM=SEN
ot — | i | : } ! | ! 0c1=20
: T H - ! : ! ! Chsenl)
: . ! : ‘ : i ; 0C3=50
: . . 0C4=0
ON : : : [ 1
our3 I ]
OFF " T : 1 '
ey e Time
LON LON LON LOF LOF LOF
Sterowanie dost epng moc g
Pressure | : |
h | Load
i i i start
SP+DBH ‘ ; ;
| 1 1
SP / i i \ L / Neutral
] 1 i ] T
SP+DBL /| ; i NN / zone

/ : i ! M v Load
| | | D stop

ON
ouT1
OFF

CM=PO
0C1=20
0C2=30
0C3=50
0C4=0

ON
ouT2
OFF

ON
ouT3

i
I
i
OFF }
|
i
i
B

T I i 1 | 1 1 T 1
[ Sle Sl g N} e Sl g Sl N} Time

LON LON LON LON LOF LOF LOF LOF

P=0  P=20 P=30 P=50 P=70 "P=50 P=30 P=20 P=0

Sterowanie wyj sciem proporcjonalnym PWM

Pressure
SP+PB /_\
i i
i i
= | | S
SP 1 ] ] 1
e - e
1 ] ] 1
] 1 1 ]
1 I I 1
I ] ] I
i I I i
100%—— | : : i Control due to
PAM i ! ! i integral action
I ] ] I
: : : : | —
Dodatek |

Praca sterownika z falownikiem

Sterownik MS27 jest wyposany w funkcjonalnéci pozwalagce na wykorzystanie go w
systemach sterowania ydzeh wyposaonych w falownik.

W typowym rozwjzaniu w ukladzie zwykle znajdujeesil spezarka wyposaona w
falownik, pracugca zwykle w sposOb agjly, pozostate Za sprzarki stanows
uzupetnienie wydajriei.

Aby uzysk& efekt niemal cjgtej regulacji wydajnéci nalery wykorzystd wyjscie
proporcjonalne do sterownia falownikiem sgarki.

Proponowana konfiguracja sterownika orazdeenia jest nagpujaca:

W tym trybie spgzarka z falownikiem jest sprarka ,wiodaca”. Z tego wzgédu
musi zawsze startowgako pierwsza i by odlaczona jako ostatnia. Dlategazte
nie jest maliwe skorzystanie z dobrodziejstw rotacyjnego systepracy i
naleey skorzystd z sekwencyjnego, przgizapc CM=SEN. Dodatkowo
sprzarka z falownikiem musi iypodhczona pod wyjcie OUT1.

e Aby uzyska& efekt ptynnej regulacji najlepiej jest zastosowdlka spezarek
(urzadzen) o zrébwnowaonej mocy chiodniczej. Dla przyktadu, przy stosoian
3 spezarek o wydajnéci 33% mocy ogoélnej nastawy wy¢j mapg posta:
0OC1=33, 0OC2=33, 0OC3=33, OC4=0.

e Wartcs¢ parametru PB musi zostalostosowana do nastaw SP, DBL i DBH.
Optymalne dobranie wadoi tego parametru nie wymaga indywidualnego
podefcia do tematu, jednak z agbewndcia sugeruje si zacz¢ od ustawienia
go na poziomie warkci parametru DBH. W trybie sekwencyjnym pracy
sprzarka nr. 1 (z falownikiem) dalzie pierwsza wgczana i ostatnia wytzana,
w zwigzku, z czym, przy zatzeniu lub odiczeniu kolejnej sprzarki falownik
powinien dostosowajej wydajnag¢ do rzeczywistych warunkéw pracy.afre
PWM powinno by podihczone pod weéfie sterowania falownika.

e Parametr IT sugerujeespozostawé na poziomie nastawy fabrycznej do czasl
stabilizacji uktadu. Jego zmiany mpgnacznie poprawiprac uktadu, jednak w
fazie ,optymalizacji”.

Nalezy zwrécic uwag przy konfiguracji falownika aby przy wako
sygnalu PWM=0, ale zatzonym OCI1=YES podtrzymywal prac
sprzarki w zakresie minimalnym, wymaganym przez prodtee

A

Dodatek Il

Uwagi do pracy w trybie rotacji

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych trybéw yrgest rotacja. Naley jednak
pamktat, ze jest ona w standardowych sterownikach oraz moledtarszej generaciji
ograniczona przez zatenie,ze spezarki 3 podobne wydajniziowo.

Sterowniki serii MS27 posiadapodatkowo wbudowane funkcjonakeod umazliwiajace
wprowadzenie do ukltadu spgmarek o rdnej wydajndci, wymuszanie rotacji, a przez to
lepsze zbalansowanie czasow pracy.

Warto zauway¢, ze w tym wypadku mdiwe jest zastosowanie np. 4 gparek o
wydajngciach OC1=20, OC2=20, OC3=30 i 0OC4=30, Ilub innycbdgbnych
konfiguracji.

W tym wypadku w trybie rotacji uktad posiada #iwos¢ szerokiej regulaciji wydajrioi

w zakresie 20% - 30% - 40% - 50% - 60% - 70% - 80¥00% (poprzez kombinacje
zakczonych spyzarek), bez konieczioi montau falownika. Dodatkowo sterownik ma
mozliwosé przy statym obaizeniu dokonywé zamian pracugych spezarek. Zaktadaj
bowiem, ze typowy zakres obgienia zawiera gi w zakresie 30% - 70%, jedna ze
sprzarek pracuje z przerwami, i @by zamieniana okresowo.

Dodatek lli

Sterowanie prac g skraplacza

Dla sterowania pracskraplacza sugerujegsnastpujacy zestaw parametrow:

¢ Nastawa gtéwna sterownika powinna odpowiaganktowi doboru skraplacza.
Dla przyktadu, przy zastosowanym czynniku R404A rojektowanej
temperaturze skraplania Tk=+40) ekwiwalentne énienie skraplania wynosi
okoto 18 Bar - SP=18.

e Parametr ALA, podobnie jak nastawgtéwrg, ustawiamy na warkd
minimalnego, bezpiecznegduienia skraplania dlazytkowanych spgzarek. W
wickszasci przypadkow sprzarki mogy pracowa z temperatur skraplania od
+30°C, co dla R404A odpowiadasaieniu ~15 Bar.

e Parametr AHA ustawia gina maksymalne, przewidywanesmienie pracy
uktadu bezpieczne dla sparek, zawsze porej cisnienia otwarcia dla zaworéw
bezpieczastwa. Standardowe nastawy tyih zawordéw g odpowiednio 28 i 33
bar, jednak naley zwrdcic uwag, ze spezarki pot-hermetyczne zwykle praguj



do temperatury skraplania +%5 natomiast hermetyczne +60..°65
Odpowiada to énieniu od 26 do 29 Bar.

¢ CM=ROT - dla standardowego skraplacz z &l liczbg wentylatorow
mozna przyj¢é, ze kazdemu zajczonemu wentylatorowi przyparakowana jest
staty udziat mocy (w diym uproszczeniu). Dlategozenoc przyporzdkowuje
si¢ proporcjonalnie do ilici wentylatorow (2 wentylatory: OC1=50; OC2=50;
0OC3=0; OC4=0). Dla skraplaczy zeksz liczba niz 4, mazna hczye je w pary,
dostosowujc odpowiednio nastawy.

Nie naley przyporadkowywa: wyjsciom OC1...4 wartéci -1 lub -2 przy
regulacji wydajnéci skraplacza.

« DBL=1..2 Bar

e DBH=1..2 Bar

e LON=1..6 min. (o ile producent wentylatorobw nie maymaga co do
minimalnych czas6éw postojéw oraz maksymalnegéildozruchéw w cigu
godziny)

e LOF=1..6 min. (o ile producent wentylatoréw nie meymaga co do
minimalnych czaséw postojow oraz maksymalnegéildozruchéw w cigu
godziny)

e MLS=3..6 min.

¢ LRT=30 min.

¢ DPU=0 (lub minimalny gdiyten parametr jest istotny dla sparek).

Zbyt czste lub szybkie zatzanie lub odjczanie wentylatoréw skraplacza

] moze wskazywdé na zbyt krotkie czasowo nastawy parametréw LON,
= LOF, MLS. Towarzyszy zwykle temu zjawisku intensyavrzmiany
cisnienia skraplania, ktére mpa obserwow@za pomog manometrow.
Dodatek IV

Konfiguracja sterownika do pracy w sklepach spo zywczych

Sterowniki MS27 zostaly swgjkonstrukcyj dostosowane pod wymogi nowoczesnych
systemow chtodniczych budowanych gtéwnie na ter&ragdw zachodnich UE (Niemcy,
Francja, Wielka Brytania).
Dlatego te zostaly znacznie przebudowane i rozszerzone otkimde funkcjonalnéci,
ktére stanowd niezkedny element wymagany w wdzeniach chtodniczych dla takich
obiektéw jak sklepy spywcze, restauracje, zakltady¢sne:
¢ Redukcja z#ycia energii — sterowniki MS27 obok standardowegutacii
wydajnaici zespotéw spmzarkowych i skraplaczy, pozwatapa zastosowanie
falownikow czy silnikow krokowych.
¢ Redukcja emisji gazoéw cieplarnianych — obok wspampch zalet
wynikajacych z zastosowania regulacji wydajop zmniejszajcych zitycie
energii elektrycznej, a co za tym idzie emisji £6terowniki MS27 posiadaj
wbudowane funkcjonaldei mogce dodatkowo chrogisystem przed utrat
czynnika chtodniczego.
e Sterownik ten jest przystosowany do wspoOipracy ztegmem zdalnego
monitorowania TAB lub opartym o Smart Server.

Konfiguracja sterownika do
podwy zszonym standardzie

W poréwnaniu do starszej generacji sterownikow C@REC, MS27 pozwala na
konfiguracg wejs¢ alarmowych umgliwiajaca detekcg i reakcp na okrélone zdarzenia
awaryjne.
Przy zalgeniu ze sterowanie praczespotu spizarkowego i skraplacza jest realizowane
za pomog 2 niezaleénych sterownikow MS27. Dodatkowo zaklada, sie krytyczry
awarg, ktéra bezwzgldnie zatrzymuje pracuktadu jest rozszczelnienie ukfadu.
Dla zespotu sprarkowego:
¢ Wybrane wejcie DI2=ALR (alarm z wydczeniem urgdzenia). Pod wégie DI2
podiczy¢ czujnik zaniku faz. Zwykle praktykujeesiwtaczenie czujnika w tor
sterowania sprarek, co jest jak najbardziej wskazane. Bcrinie pod weégie
DI2 dodatkowo da mdiwosc¢ ,poinformowania” sterownika MS27 o zaistniatej
awarii zasilania przy zachowaniwgtosci sterowania.
*  Wejscie D3M=ALR - detekcja wycieku czynnika w pohli zespotu
sprzarkowego. Wymaga zamontowanie czujnika obécino czynnika
chtodniczego.

pracy w instalacjach o

*  Wejscie DAM=0IL — w zalenosci od wyposaenia, maliwe jest podiczenie
presostatéw olejowych (wskazane) lub czujnika pazioleju w zbiorniku oleju
(alternatywnie), wzgidnie pohczenie obu sygnatow.

*  Wejscie D5M=ALR - ledzie pemit uniwersalp funkcje sygnalizacji zadziatania
zabezpieczenadpgdowych lub termicznych silnikow sprarek.

» Konfiguracja D3C, D4C i D5C w zaiaosci od zastosowanego typu sterowania.

* Konfiguracja D3D=1; D4D=1; D5D=2 min (lub zweryfin@¢ z sugestiami
producenta sprarek).

* Powyzssze awarie nie majcharakteru krytycznych (i magzdarzy sic nawet
podczas poprawnej pracy systemu), w gzki, z czym sugeruje ¢iustawe
parametry D4A=DSP; D5=DSP

« Dla wegcia DI3 — czujnik czynnika chtodniczego — D4A=SMR wymaga
recznego uznania alarmu, bezwarunkowo zatrzymadaemie chtodnicze.

Dla skraplacza:

«  Wybrane wejcie DI2=ALR (alarm z wydczeniem urgdzenia). Pod wégie DI2
podhczye czujnik zaniku faz. Zwykle praktykuje esmwtgczenie czujnika w tor
sterowania wentylatoréw, co jest jak najbardziejkawmne. Podtzenie pod
wejscie DI2 dodatkowo da nitiwos¢ ,poinformowania” sterownika MS27 o
zaistnialej awarii zasilania przy zachowaniggédsci sterowania.

e D3M=ALR - detekcja wycieku czynnika w pohli skraplacza. Wymaga
zastosowania czujnika obededczynnika chtodniczego

e DA4M=LL - detekcja niskiego poziomu czynnika w zlpiiu.

*  Wejscie D5M=ALR - ledzie pemit uniwersalp funkcje sygnalizacji zadziatania
zabezpieczenadpgdowych lub termicznych silnikéw wentylatoréw.

« Konfiguracja D3C, D4C i D5C w zataosci od zastosowanego typu sterowania.

« Konfiguracja D3D=1; D4D=1; D5D=2 min (lub zweryfika z sugestiami
producenta sprarek).

* Powyssze awarie nie majcharakteru krytycznych (i magzdarzy sic nawet
podczas poprawnej pracy systemu), w azki, z czym sugeruje ¢iustawe
parametry D4AA=DSP; D5=DSP.

 Dla wepcia DI3 — czujnik czynnika chtodniczego — D4A=SMR wymaga
recznego uznania alarmu, bezwarunkowo zatrzymadaemie chtodnicze.

W wypadku zastosowania wykrywaczy czynnika chtodego, maéna dodatkowo
skonfigurowa wytgczenie urgdzenia ustawiag na obu sterownikach:

*  Wybrane wejcie DI1=STB (alarm z wyjczeniem urgdzenia). Pod wégie DI1
podhczye nalery sygnat wyjcia z detektora: w przypadku zespotuegprkowego
— skraplacza, a w przypadku skraplacza — zespokrapowego. Dzki temu
detekcja ucieczki czynnika zatrzyma awaryjnie $st&e urzdzenie i wprowadzi
w tryb czuwania urgdzenie pracuce poprawnie.
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